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Absztrakt: Eldadasomban szeretném bemutatni a térinformatika egy alkalmazasi teriiletét, konkrétan a terepi
modellezést a kornyezetvédelemben, és szeretnék ravilagitani az e teriileten rejlo lehetoségekre.

Célom topogrdfiai térképbdl eloallitani hdaromdimenzios (3D) terepi modellt és az elkésziilt modellre
alkalmazni szeretném az ARCGIS nyujtotta megjelenito funkciokat. Pontositva egy topo-10000-es felbontdasu
térképen lévo szintvonalakat vektorizaltam ArcScan segitségevel. A vektorizalt szintvonalakat felhasznalva
pedig a 3D Analyst és az ArcScene szoftverek segitségével 3D vektoros és raszteres dllomdanyokba
konvertadltam munkam eredményeét. Az elkésziilt modellen t6bb kiilonféle konverziot is végrehajtok. Szeretném
modellemet alkalmassa tenni elemzések vegzesére és végiil prezentalok egy , terepi berepiilést”. Konkrét
megoldasokkal probdalok ravilagitani az e teriileten rejlé felhaszndlasi lehetdségek sokszintiségére a
kérnyezetvédelmi tanulmanyokban, az ismeretterjesztésben, az illusztralasban és nem utolso sorban a
kutatasi szféraban.

A 3 dimenzios modellek alkalmazasi teriilete széles hatarok kézott mozog — tudunk modellezni épiileteket,
hazakat, gépeket vagy akdar domborzatot, foldrajzi képzédményeket, illetve egyéb objektumokat is.
Esetiinkben Keszthely varostol északra fekvo, viszonylag egyszerii domborzati feliiletii, ipari parkot magaba
foglalo teriiletrol lesz szo.

Mind a kérnyezeti modellezés, mind a térinformatika mara egy jol kidolgozott, elfogadott és alkalmazott
kutatasi és gyakorlati teriilet, amelynek Osszekapcsolodasa napjainkban  kézenfekvo. A legtobb
kérnyezetvédelmi probléma rendelkezik térbeli dimenziokkal. Ezeket a kérnyezeti problémdakat a kornyezeti
modellezéssel probaljuk megérteni és megoldast taldlni.

1. Bevezetés

A térinformatika a helyhez kotott jelenségekkel és a koztiik levd, elsdsorban térbeli kapcsolatokkal
foglalkozik. Mint tudjuk, a vildgban taldlhat6 adatok nagy része helyhez, illetve térképhez kothetd.

2. Haromdimenziés modell eléallitisa ArcMap-ben ArcCatalog és ArcScene segitségével

2.1. DDM

A digitalis domborzatmodell (DDM) a terepfelszin célszerlien egyszeriisitett masa, amely fizikailag
szamitogéppel olvashaté adathordozoén tarolt domborzati adatok rendezett halmazaként valdsul
meg. A DDM a modellezés folyamataban informéciokat szolgaltat a modellezett terep egészének
vagy kivalasztott részletének 1ényeges sajatossagairol. [1] [6]

2.2. Haromdimenzios modell eloallitasa

Haromdimenziés modell eléallitasdhoz felhasznaltam 42-434-es szelvényszamu 1:10000-es
méretaranyu topografiai térképet. A modell eléallitasa 5 fomiiveletbdl tevodik dssze.

Ezek a kovetkezok:

- a topografiai térkép atalakitasa 1 bites (fekete-fehér) allomannya,
- geoadatbazis létrehozasa,
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- 1 bites allomény vektorizalasa,

- attribatum tabla adatokkal valo feltoltése,

- 3D-s megjelenitéshez sziikséges konvertalasok.
Topografiai térkép atalakitdsa 1 bites allomannya a vektorizaldst megel6zé képszerkesztési
miuveletek Osszessége, 1ényege hogy a kiindulasi térképet a vektorizadlashoz értelmezhetd alakba
formazzuk at. Szerkesztés soran elvégezziik a szintvonalakban nem szerepld szinek torlését és a
megmaradt szinek Osszevonasat, majd egy szinné¢ konvertalasat, amely utan megtorténhet a
vektorizalas.
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1. abra
Egy-bites allomany ¢és hianypotlas a vektorok kozott

A vektorizalas megkezdéséhez sziikség van geoadatbdzisra, amelybe keriilnek majd a térbeli és nem
térbeli informéciok. Ezeket Personal Geodatabase-nek hivjuk. A geoadatbazis adathalmazaiban
adatosztalyok (Feature Class) vannak. Az adatosztalyoknak kiilonboz6 tipusai lehetnek, aszerint,
hogy az osztalyba tartozo térbeli objektumok milyenek, lehetnek pontok, vonalak, polygonok.

A geoadatbazis 1étrehozasanal elengedhetetlen a megfeleld koordinata rendszer és az X,Y Domain
pontos bedllitasa, ugyanis helytelen adatok esetén a geoadatbazis nem fog egybeesni a topografiai
térképpel és a program nem tudja értelmezni az adatokat.

Az adatbazis 1étrejottével és a megfeleld konvertalasok utan elvégezhetd a vektorizalas.

Ha esetlegesen nem vagyunk megelégedve a kapott lbites allomany letisztultsagaval, akkor
lehetdség van korrigalasra az ArcScan nytjtotta Raster Painting funkcioval.

Bl £ Yew [reet Selecton [ock gndow ek

Bdeog = || b | #* = Task [Creste e Frsturn e R = e =]

OEE& 2 m@x |- |7 i | a0 eE=> 0 hK 0 M7

woer: 22z =] | 60| venwgetien v M BT | rasergiann v | cltmeneg DO, @ @ | (@ (@ S| B2 OE2EE [0
~

2. abra
Kész vektoros allomany magassag értékekkel (attributum tabla)
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A vektorizalds utan magassagi értékek rendelése torténik a szintvonalakhoz. Viszont mieldtt erre

sor keriilne fontos, hogy az adott magassagi értékhez tartoz6 szintvonalak egyesitése megtorténjen

Az Osszevonasok utan a line tipust réteg attributum tablajanak kitoltése kovetkezik. Az attributum

tabla egy excel alapokon nyugvo tablazat.

A feltoltott attributum tabla utdn megkezdddik a 3D megjelenitéshez sziikséges konvertalasok, a

3D-Analyst az ArcScene és azArcToolbox program segitségével.
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3. abra

Vonalas és polygon allomany 3D-be, vonalas rasztere €s polygon raszteres allomany
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4. abra
TIN domborzatmodell

5. abra
TIN-es térkép kitoltése tifes allomannyal

2.3. Animacio készités ArcScene-ben
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A létrehozott tines allomanyt meg kell nyitni az ArcScene-ben, az eszkoztarak kozott a play gomb

segitségével hivhatd be az Animation panel, azon a Rec gombal indithato a felvétel.
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A nagyitok mellett van egy fly nevli gomb, azzal lehet repiilni, egérgombbal indul, kattintasra
gyorsul, masik egérgomb kattintasra lassul, Esc-el megall a repiilés, a felvételt meg a stop gombbal
allithatd meg. Ezutdn az Animation legordiild meniibe van egy Export to video lehetOség, azzal
lehet aviba elmenteni a fajlt. [2]

6. abra
Mintakép az elkésziilt animaciobol

3. Digitalis terepmodellek alkalmazhatésaga a kornyezetvédelemben

Minden olyan tudoméanyteriilet, amely a felszinen lezajlé folyamatokat vizsgalja, felhasznalhatja a
DDM-et. Tobb mas vizsgalati anyagokkal kiegészitve teljes korti kutatasokat lehet végezni.

3.1. Hidrologia

Felszin feletti vizek

- Felszin feletti vizek lefolyasi vizsgalata.

- Folyomeder abrazolasa 3 dimenzidban.

- Feltoltédés és elhordasi teriiletek kijeldlése.

- Szintén jol felhasznalhaté olyan kutatdsokra, amelyek vizmennyiségek, vizfeliiletek
szamitasaval foglalkoznak.

Felszin alatti vizek

A talajviz kutak idésoros vizsgalataval, bizonyos id6kozokre lebontva a talajvizfelszin 3D-s
feliiletét elkészitve, térinformatikai miiveletekkel kijelolhetdek a depressziok, és akummulaciok
helyei. Ezt érdemes 0sszevetni a DTM-mel. Ezek, késébbi beavatkozasok elotti tervezésben, dontés
eldkészitd szereppel birhatnak.

3.2. Biologia

- Flora ¢és faunisztikai vizsgalatok eredményeit adatbazisban tarolva hozzakapcsolt
térinformatikailag tamogatott térképekkel, kiegészitve DTM-mel igen hasznos lehet.

- Monitoring rendszerként miikddtetve jovébeni valtozasokra lehet kdvetkeztetni.

- Szerepet jatszhat vizes ¢l6helyek rehabilitalasaban.

- Biodiverzitas megjelenitése is alkalmazhato.

- Eredményesen alkalmazhato tajvaltozas térinformatikai modszerekkel torténd értékeléséhez.
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3.3. Geologia

- Geomorfologiai szempontbdl jol hasznalhat6 tavak, mocsarak vizfolyasok, (Balaton) kiilonb6z6
vizszintjeinek térképezésekor. [7]

3.4. Ismeretterjesztés, illusztracio

Uj kilatok létesitéséhez jelentene segitséget, hiszen konnyen kikereshetd az optimalis belathatosagi
paraméterekkel rendelkezd helyszin. Megfeleld szoftver segitségével panoramaképet is kaphat a
felhasznalo, amelyen ugyan nincsenek meg a valos vilag objektumai (hazak, fak, stb.), de az
eldzetes belathatosagi vizsgalathoz megfelel. [3]
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7. abra
150 fokos panoramakép Szigliget varabol

Osszefoglalas

A kornyezeti problémakat a kdrnyezeti modellezéssel probaljuk megérteni és megoldast talalni.
Mindennapi életiink felgyorsulasa sziikségessé, illetve lehetdvé teszi a vizualis igények terjedését.

A gyors informéacid kezelés érdekében jelentds atalakulasok mentek végbe az elmult évtizedekben,
¢s talan ez tette lehetdvé a 3D-s terepi modellezés kialakuldsanak igényét is.

Segitségével latvanyos  bemutatokat prezentalhatunk, alkalmazhatjuk az  oktatasban,
beszdmolokban, tajékoztatokban, de kiemelkedd szerepet tolthet be a kutatasokban.

Kornyezetvédelmi szempontbol az elsddleges feladata a hidrologiai, bioldgiai geoldgiai, 6kologiai
alapallapot felmérésben, modellezésben és az illusztralasban, illetve ismeretterjesztésben rejlik.
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